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1. Ký hiÖu vµ ý nghÜa

[ALL] §o vµ ghi c¸c gi¸ trÞ vÒ gãc, c¹nh vµ to¹ ®é... vµo bé nhí trong thiÕt bÞ.
[MEAS] §o vµ hiÓn thÞ c¸c gi¸ trÞ vÒ gãc c¹nh vµ to¹ ®é...
[REC] Ghi c¸c gi¸ trÞ ®ang hiÓn thÞ vµo bé nhí trong.
[EDM]   HiÓn thÞ hoÆc thay ®æi c¸c tham sè hiÖu chuÈn liªn quan ®Õn ®o dµi.
[PREV] Xem l¹i mµn h×nh tr­íc.
[>>>] Xem tiÕp mµn h×nh sau.
[STN] Tr¹m m¸y.
[INPUT] NhËp sè liÖu (Sè hoÆc ch÷ tõ bµn phÝm).
[SetHA] §Æt h­íng khëi ®Çu.
[COMP] Cµi ®Æt chÕ ®é bï nghiªng (2 trôc, 1 trôc hoÆc t¾t bï).
[SEARCH] T×m ®iÓm ®o, tr¹m m¸y hay Code.
[TgtHTG] ChiÒu cao g­¬ng.
[Inst. H] ChiÒu cao m¸y (Tõ t©m mèc ®Õn t©m m¸y).
[Stn. E] To¹ ®é Y tr¹m m¸y.
[Stn. N] To¹ ®é X tr¹m m¸y.
[Stn. Z] Cao ®é H tr¹m m¸y.
[E] To¹ ®é Y ®iÓm ®o.
[N] To¹ ®é X ®iÓm ®o.
[Z] Cao ®é H ®iÓm ®o.
sDIST Kho¶ng c¸ch nghiªng.
hDIST Kho¶ng c¸ch ngang.
dDIST Chªnh cao

2. Sö dông nh÷ng ®iÓm chung cña bµn phÝm
Bµn phÝm

Bµn phÝm võa cã ch÷ võa cã sè

a. Nh÷ng phÝm cè ®Þnh
b. PhÝm dÞch chuyÓn.
c. PhÝm Enter.

d. C¸c phÝm chøc n¨ng tõ F1 ®Õn F4.
e. PhÝm Esc.
f. PhÝm chøc n¨ng t¾t.
g. PhÝm lËt trang mµn h×nh.

Mµn h×nh
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Sö dông mµn h×nh Main Menu
1- Apps (Applications) C¸c ch­¬ng tr×nh ®o øng dông
2- Data Qu¶n lý d÷ liÖu
3- Settings Cµi ®Æt
4- Survey Ch­¬ng tr×nh ®o nhanh
5- Trans TruyÒn d÷ liÖu
6- Tools C¸c c«ng cô

Mét sè biÓu t­îng
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BiÓu t­îng M« t¶
BiÓu t­îng Pin chØ møc Pin cßn l¹i. Trong h×nh vÝ dô chØ møc
Pin cßn l¹i lµ 75%

ChÕ ®é bï trôc ®ang bËt

ChÕ ®é bï trôc ®ang t¾t

ChÕ ®é ®o xa tíi g­¬ng vµ tÊm ph¶n x¹

ChÕ ®é ®o kh«ng g­¬ng tíi tÊt c¶ c¸c môc tiªu

ChÕ ®é Offset ®ang ho¹t ®éng

ChØ ra chiÒu t¨ng cña gãc b»ng Hz

ChØ ra r»ng mét tr­êng th× cã nhiÒu lùa chän

ChØ ra r»ng cã nhiÒu trang mµn h×nh vµ cã thÓ chuyÓn b»ng
phÝm PAGE

1 ChØ vÞ trÝ èng kÝnh ë mÆt I

2 ChØ vÞ trÝ èng kÝnh ë mÆt II

Circular §ang lùa chän chÕ ®é ®o víi g­¬ng chuÈn Leica

Mini §ang lùa chän chÕ ®é ®o víi g­¬ng mini Leica

3600 §ang lùa chän chÕ ®é ®o víi g­¬ng 3600 Leica

Mini(JP) §ang lùa chän chÕ ®é ®o víi g­¬ng 3600 mini Leica

Foil §ang lùa chän chÕ ®é ®o víi tÊm ph¶n x¹ Leica

Custom §ang lùa chän chÕ ®é ®o víi g­¬ng cña ng­êi sö dông

KÕt nèi kh«ng d©y qua cæng Bluetooth

TruyÒn sè liÖu qua cæng USB ®­îc lùa chän

3. Sö dông c©y th­ môc



Trắc Địa Nha Trang. Com Hotline: 0905.727.306 (Mr. Phát )

Ks. Trần Trung Phát – 0905.727.306 HDSD Geomax Zom 20 Pro a2
- 5 -

Apps

page1/2
Survey
Set Out
Resec
COGO
MLM
AREA

page2/2
REM
R_LINE
R_ARC
Constr
Road

Ch­¬ng tr×nh øng dông

 Kh¶o s¸t.
 TriÓn ®iÓm thiÕt kÕ ra thùc ®Þa.
 §o giao héi
 §o tÝnh to¸n ®Þa h×nh.
 §o kho¶ng c¸ch gi¸n tiÕp.
 §o tÝnh to¸n diÖn tÝch.

 §o chiÒu cao kh«ng víi tíi.
 §o tham chiÕu ®­êng th¼ng.
 §o tham chiÕu ®­êng cong.
 §o bè trÝ trôc x©y dùng.
 §o bè trÝ tuyÕn ®­êng.

Data
page1/2

Job
KnownPt
Obs
Codes
Formats
Del Job

page2/2
USB

Qu¶n lý d÷ liÖu

 C«ng viÖc.
 §iÓm cøng (§iÓm to¹ ®é gèc).
 §iÓm ®o.
 M· ®Þa vËt.
 Khu«n d¹ng d÷ liÖu.
 Xãa Job

 D÷ liÖu trong USB

Settings
1 General

page1/4
Tilt Corr.
H.A Corr
Face I Def
H.A Incr.
V.A. Setting.
Auto -Off

page2/4
Angle Unit
Min Reading
Dist Unit
Dist. Decimal
Temp Unit
Press Unit

page3/4
Beep
Sector Beep
Screen Ill
Crosch Ill
Data Output
GSI-Format

page4/4
Mask
Code Saving

Cµi ®Æt
Cµi ®Æt tæng thÓ

 Cµi ®Æt chÕ ®é bï trôc
 Cµi ®Æt chÕ ®é bï gãc ngang
 Cµi ®Æt mÆt I lµm viÖc
 Cµi ®Æt h­íng chiÒu t¨ng cña gãc ngang.
 Cµi ®Æt gãc ®øng.
 ChÕ ®é tù ®éng t¾t.

 Cµi ®Æt ®¬n vÞ ®o gãc.
 Cµi ®Æt sè ®äc gãc nhá nhÊt.
 Cµi ®Æt ®¬n vÞ ®o c¹nh.
 HiÓn thÞ hµng thËp ph©n cña kho¶ng c¸ch.
 Cµi ®Æt ®¬n vÞ ®o nhiÖt ®é.
 Cµi ®Æt ®¬n vÞ ®o ¸p suÊt.

 Cµi ®Æt ©m thanh.
 Cµi ®Æt ©m thanh khi m¸y quay tíi c¸c vÞ trÝ gãc ®Æc biÖt
 Cµi ®Æt chiÕu s¸ng mµn h×nh.
 Cµi ®Æt chiÕu s¸ng thËp tù.
 Cµi ®Æt ®Çu ra cho d÷ liÖu.
 Cµi ®Æt khu«n d¹ng d÷ liÖu.

 Cµi ®Æt thø tù s¾p xÕp d÷ liÖu.
 Cµi ®Æt ghi m· ®Þa vËt (Lµ tr­íc hay sau ®iÓm ®o)
 Ng«n ng÷ hiÓn thÞ.
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Language
Touch Screen

 Cµi ®Æt chÕ ®é s­ëi Êm mµn h×nh.
 Cµi ®Æt c¶m øng.

2 EDM

Mode
Type
Geomax Const
Abs. Const
Laser-Beam
Guide Light

Cµi ®Æt chÕ ®é ®o xa
 ChÕ ®é ®o xa.
 Lo¹i g­¬ng.
 H»ng sè g­¬ng Leica.
 H»ng sè g­¬ng ng­êi dïng.
 Laser dÉn ®­êng.
 §Ìn dÉn h­íng.

3 Comm

Port
Bluetooth
Baudrate
Databits
Parity
Endmark
Stop bits

Th«ng sè truyÒn d÷ liÖu

 Cæng truyÒn d÷ liÖu
 KiÓu truyÒn d÷ liÖu Bluetooth
 Tèc ®é truyÒn d÷ liÖu (Bis/gi©y)
 8 (TruyÒn d÷ liÖu thùc hiÖn víi 8 bit d÷ liÖu)
 None: Kh«ng kiÓm tra ch½n lÎ
 CR/LF
 1
Chó ý: Trong môc Comm nµy phÇn Port lùa chän lµ USB vµ
kh«ng cÇn qu©n t©m tíi c¸c th«ng sè truyÒn sè liÖu.

Tools
Calibr

HA-Collimation
Vertical-Index
View Calibration Data

Auto St
System Information

Type
Serial #.
Equip. No
RL-Type
Date
Time
Temp.

HiÖu chØnh sai sè
 HiÖu chØnh sai sè gãc ngang
 HiÖu chØnh sai sè gãc ®øng
 Xem c¸c sai sè cña lÇn hiÖu chØnh tr­íc

Cµi ®Æt mµn h×nh khi më m¸y
Th«ng tin vÒ hÖ thèng
 Lo¹i m¸y
 Sè Serial
 Sè thiÕt bÞ
 Lo¹i ®o laser hoÆc kh«ng
 Ngµy hiÖn thêi
 Giê hiÖn thêi
 NhiÖt ®é

Trans
Import
Export

NhËp d÷ liÖu
XuÊt d÷ liÖu

4. mét sè thao t¸c th«ng dông
4.1: BËt bät thuû ®iÖn tö vµ däi t©m Laser:

NhÊn phÝm FNC ----> NhÊn phÝm 1 [Level]
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4.2 Xem vµ xo¸ d÷ liÖu

Vµo Main Menu / vµo tiÕp Data
a/ Muèn xem, xo¸ vµ t¹o míi c«ng viÖc: NhÊn phÝm 1  JOB 

1- Xo¸ c«ng viÖc ®ang hiÓn thÞ: F1 [ ERASE ]
2- T¹o c«ng viÖc míi: F3 [ NEW ]

b/ Muèn xem, xo¸ vµ t¹o míi ®iÓm gèc: NhÊn phÝm 2 KnownPt 
1- T×m ®iÓm gèc: F1 [SEARCH] vµ nhËp tªn ®iÓm cÇn t×m.
2- Xo¸ ®iÓm ®ang hiÖn thÞ: F2 [ERASE]
3- T¹o ®iÓm gèc míi: F3 [NEW]
4- Söa ®iÓm gèc: F4 MODIFY

c/ Muèn xem ®iÓm ®o: NhÊn phÝm 3  OBS 
1- T×m ®iÓm ®o: F3 [SEARCH] vµ gâ tªn ®iÓm ®o cÇn t×m.
2- Xem toµn bé c¸c ®iÓm ®o: F4 VIEW 

d/ Muèn xem, xo¸ vµ t¹o míi m· ®iÓm ®o: NhÊn phÝm 4  CODES 
1- Xo¸ m· Codes hiÖn thêi nhÊn phÝm --> F4  ERASE 
2- T¹o míi c¸c m· ®iÓm ®o nhÊn phÝm --> F1 NEW 

4.3 Thay ®æi lo¹i g­¬ng - h»ng sè g­¬ng vµ chÕ ®é ®o

C¸ch 1:
1. Tõ mµn h×nh Main Menu
2. Vµo Settings
3. Vµo EDM

 Thay ®æi chÕ ®é ®o t¹i dßng: Mode: IR-Deafault
 Thay ®æi lo¹i g­¬ng: Type : Circular
 H»ng sè g­¬ng tù ®éng thay ®æi t¹i: Geomax Const:    0.0 mm

Mét sè chÕ ®é ®o xa- Mode:

IR-Default. ChÕ ®é ®o víi g­¬ng tiªu chuÈn.
IR- Quick. ChÕ ®é ®o nhanh vµo g­¬ng.
IR-Continous. ChÕ ®é ®o liªn tôc vµo g­¬ng.
Foil. ChÕ ®é ®o hång ngo¹i vµo tÊm ph¶n x¹.
RL-Default. ChÕ ®é ®o kh«ng g­¬ng.
RL- Continous. ChÕ ®é ®o liªn tôc kh«ng g­¬ng.
RL- Long Range. ChÕ ®é ®o laser vµo g­¬ng víi kho¶ng c¸ch > 7km.

L­u ý: ChÕ ®é ®o RL chØ cã ë c¸c dßng m¸y cã chøc n¨ng ®o kh«ng g­¬ng.

C¸ch 2: T¹i c¸c mµn h×nh ®o nhÊn phÝm F4 [>>>] ®Ó lËt trang ®Õn khi
dßng phÝm chøc n¨ng mÒm xuÊt hiÖn EDM. NhÊn phÝm t­¬ng øng vµ thay ®æi
nh­ C¸ch 1.
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5. mét sè ch­¬ng tr×nh ®o th«ng dông
5.1 Ch­¬ng tr×nh kh¶o s¸t - Survey:

1. Mµn h×nh Main Menu
2. Vµo Apps
3. BÊm phÝm 1 chän Survey

C¸c b­íc thùc hiÖn:
B­íc 1- Khai b¸o tªn c«ng viÖc F1  Select Job 
B­íc 2- Khai b¸o tr¹m m¸y F2  Select Station 
B­íc 3- Khai b¸o ®iÓm ®Þnh h­íng F3  Select Orientn 
B­íc 4- B¾t ®Çu ®o F4  GO!

B­íc 1:
 NhÊn phÝm F1 - Select Job: ®Ó vµo ®Æt tªn c«ng viÖc.
 TiÕp tôc nhÊn F1  NEW  : ®Ó ®Æt tªn c«ng viÖc míi.
 NhÊn phÝm F4  OK  ®Ó hoµn tÊt viÖc ®Æt tªn JOB.

B­íc 2:
 NhÊn phÝm F2  Select Station  ®Ó vµo khai b¸o tr¹m m¸y

 So¹n tªn tr¹m m¸y --> NhËp xong nhÊn phÝm
 NhÊn phÝm F3  COORD  ®Ó nhËp to¹ ®é tr¹m m¸y.
 Sau khi so¹n xong to¹ ®é tr¹m m¸y, chÊp nhËn nhÊn phÝm F4  OK  .
 NhËp tiÕp cao m¸y t¹i dßng Inst.H: .....m
 NhËp xong chiÒu cao m¸y nhÊn tiÕp phÝm F4  OK  ®Ó kÕt thóc khai b¸o
tr¹m m¸y.

B­íc 3:
 NhÊn phÝm F3  Select Orientn  ®Ó vµo khai b¸o gãc ®Þnh h­íng
(Ph­¬ng vÞ), cã 2 c¸ch khai b¸o gãc ®Þnh h­íng (Tuú vµo sè liÖu ®· cã, chän 1
trong 2 c¸ch sau):

C¸ch 1: §· biÕt gãc ®Þnh h­íng hoÆc ®Æt mét gãc bÊt kú.

 F1 [ Manual Angle Setting ]

 NhËp tªn ®iÓm ®Þnh h­íng t¹i dßng BS ID: Xong nhÊn

 NhËp gãc ph­¬ng vÞ t¹i dßng Brg : Xong nhÊn

 Cao g­¬ng t¹i dßng TgtHTG: Xong nhÊn
 Muèn “quy 0” gãc ®Þnh h­íng nhÊn phÝm F3 [H.A. = 0]
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 Cuèi cïng ng¾m l¹i chÝnh x¸c ®iÓm ®Þnh h­íng vµ nhÊn phÝm F2 [ REC ]
®Ó ghi l¹i gãc ®Þnh h­íng (ph­¬ng vÞ) tr¹m m¸y ®· ®Æt.

C¸ch 2: §· biÕt to¹ ®é ®iÓm ®Þnh h­íng.

 F2 [ Coordinates] ®Ó vµo to¹ ®é ®iÓm ®Þnh h­íng.
 Gãc ®Þnh h­íng ®­îc tÝnh to¸n tõ  to¹ ®é ®iÓm tr¹m m¸y vµ to¹ ®é ®iÓm
®Þnh h­íng (To¹ ®é ®iÓm ®Þnh h­íng ®­îc nhËp b»ng tay hoÆc tù ®éng ®­îc
kÝch ho¹t tõ bé nhí cña m¸y nÕu nh­ ®iÓm ®ã ®· cã s½n trong bé nhí).
 T¹i dßng Pt nhËp tªn ®iÓm ®Þnh h­íng th«ng qua c¸c phÝm, nhËp xong

nhÊn phÝm ®Ó chÊp nhËn.
 NÕu ®iÓm ®· nhËp kh«ng t×m thÊy trong bé nhí cña m¸y, m¸y sÏ b¸o “
Point not found”, Chän F4 [ OK]. NhËp to¹ ®é YXH b»ng tay th«ng qua phÝm F3
[COORD]
 Tªn ®iÓm ®Þnh h­íng Pt: -------------

E (Y): -------------
N (X): -------------
Z (Z): -------------

 NhËp xong Y - X - Z nhÊn phÝm F4  OK . Ng¾m chÝnh x¸c l¹i ®iÓm ®Þnh
h­íng vµ nhÊn phÝm F3 [ REC ] ®Ó m¸y tÝnh to¸n gãc ®Þnh h­íng (ph­¬ng vÞ).
 XuÊt hiÖn th«ng b¸o “ Do you want to take additional Observations” -
Chän F1 [ NO] ®Ó hoµn tÊt.

B­íc 4:
 Ên phÝm F4 [ GO!] ®Ó tiÕn hµnh ®o chi tiÕt.

5.2 Ch­¬ng tr×nh chuyÓn ®iÓm thiÕt kÕ ra thùc ®Þa - SET OUT:

1. Tõ mµn h×nh Main Menu
2. Vµo Apps
3. BÊm phÝm 2 vµo Set Out

C¸c b­íc thùc hiÖn:
B­íc 1- Khai b¸o tªn c«ng viÖc F1  Select Job 
B­íc 2- Khai b¸o tr¹m m¸y F2  Select Station 
B­íc 3- Khai b¸o ®iÓm ®Þnh h­íng F3  Select Orientn 
B­íc 4- B¾t ®Çu ®o F4  GO!

C¸c b­íc khai b¸o tªn c«ng viÖc, tr¹m m¸y, gãc ®Þnh h­íng t­¬ng tù nh­
ch­¬ng tr×nh ®o kh¶o s¸t - SURVEY tõ b­íc1 ®Õn b­íc3.

B­íc 4: B¾t ®Çu ®o

 T¹i mµn h×nh SET OUT ®­a vÖt s¸ng xuèng dßng PtID dïng phÝm < > ®Ó
chän ®iÓm cÇn chuyÓn ra ngoµi thùc ®Þa.

 Trong tr­êng hîp ®iÓm cÇn chuyÓn kh«ng cã trong bé nhí, chuyÓn vÖt
s¸ng lªn dßng Search ®Ó nhËp tªn ®iÓm. NhÊn phÝm F3 [ COORD] ®Ó nhËp to¹
®é Y - X - Z cña ®iÓm cÇn chuyÓn, nhËp xong YXZ nhÊn phÝm F4 OK .
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Sö dông phÝm F2  MEAS  ®Ó x¸c
®Þnh vÞ trÝ ®iÓm cÇn bè trÝ, vÞ trÝ ®iÓm
cÇn bè trÝ ®­îc m« t¶ th«ng qua 03
mµn h×nh hiÓn thÞ SET OUT nh­ sau:

Mµn h×nh 1/4
 dH. A: Gãc dÞch chuyÓn
NÕu dH. A mang gi¸ trÞ + th× quay m¸y sang ph¶i ®Õn khi gãc Hz = 0000’00”
NÕu dH. A mang gi¸ trÞ - th× quay m¸y sang tr¸i ®Õn khi gãc Hz = 0000’00”
 d.H.D: Kho¶ng dÞch theo chiÒu dµi
Cã gi¸ trÞ (+) nÕu ®iÓm chuyÓn n»m xa h¬n ®iÓm ng¾m hiÖn t¹i.
Cã gi¸ trÞ (-) nÕu ®iÓm chuyÓn n»m gÇn h¬n ®iÓm ng¾m hiÖn t¹i.
d.d.Z: Kho¶ng dÞch chuyÓn chªnh cao

Mµn h×nh 2/4
 dL: Kho¶ng dÞch theo chiÒu dµi: Gi¸ trÞ + nÕu ®iÓm chuyÓn n»m xa h¬n.
 dT: Kho¶ng dÞch ngang, vu«ng gãc víi h­íng ng¾m, d­¬ng nÕu ®iÓm

chuyÓn n»m bªn ph¶i cña ®iÓm ®o hiÖn t¹i.
 dZ: Kho¶ng dÞch theo chiÒu cao.

Mµn h×nh 3/4
 dE: Kho¶ng dÞch theo täa ®é Y gi÷a ®iÓm chuyÓn vµ ®iÓm ng¾m hiÖn t¹i.
 dN: Kho¶ng dÞch theo täa ®é X gi÷a ®iÓm chuyÓn vµ ®iÓm ng¾m hiÖn t¹i.
 dZ:Kho¶ng dÞch cao ®é.

5.3 Ch­¬ng tr×nh ®o giao héi nghÞch - Resection:

Ch­¬ng tr×nh nµy cho phÐp x¸c ®Þnh to¹ ®é ®iÓm tr¹m m¸y th«ng qua Ýt
nhÊt 2 ®iÓm ®· biÕt to¹ ®é.

1. Tõ mµn h×nh Main Menu
2. Vµo Apps
3. BÊm phÝm 3 chän Resec

C¸c b­íc thùc hiÖn:
B­íc 1- Khai b¸o tªn c«ng viÖc F1  Select Job 
B­íc 2- §Æt giíi h¹n ®é chÝnh x¸c F2  Select Accuracy limit
B­íc 3- B¾t ®Çu ®o F4  GO!

B­íc 1:

 F1  Select Job  §Æt tªn c«ng viÖc.
 NhÊn F1  NEW  (®Ó ®Æt tªn c«ng viÖc míi)
 §Ó hoµn tÊt viÖc ®Æt tªn JOB nhÊn phÝm F4  OK 
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B­íc 2:

 F2  Set Accuracy limit  ThiÕt ®Æt møc giíi h¹n sai sè cña ®iÓm giao
héi.
 T×nh tr¹ng Status: Off nÕu kh«ng muèn. On nÕu muèn ®Æt giíi h¹n sai
sè.

Std.Dev.E : Møc sai lÖch Y.
Std.Dev.N : Møc sai lÖch X.
Std.Dev.Z : Møc sai lÖch Z(H).
Std.Dev.H.A : Møc sai lÖch gãc ngang.

ý nghÜa cña chøc n¨ng nµy: NÕu thiÕt ®Æt giíi h¹n sai sè cña ®iÓm giao héi víi
c¸c tiªu chuÈn sai lÖch: ±X ≤ 3mm, ±Y≤ 3mm, ± Z (H) ≤ 3mm... NÕu sau khi
giao héi mµ sai sè ®iÓm giao héi nghÞch do m¸y tÝnh to¸n lín h¬n 3mm so víi lý
thuyÕt th× m¸y sÏ cã c¶nh b¸o ®Ó ng­êi sö dông biÕt.

B­íc 3:

 F4 [ GO! ] B¾t ®Çu ®o
 §Æt tªn tr¹m m¸y t¹i dßng Stn:
 Khai b¸o chiÒu cao m¸y t¹i dßng Inst. H:
 NhËp xong chÊp nhËn, nhÊn F4 [OK]
XuÊt hiÖn mµn h×nh Enter target Data
 NhËp tªn vµ täa ®é ®iÓm thø nhÊt, nÕu kh«ng cã trong bé nhí m¸y sÏ kÝch
ho¹t chÕ ®é nhËp to¹ ®é b»ng tay.
 NhËp tªn ®iÓm t¹i dßng Pt:
 NhÊn phÝm F3 [OK] ®Ó chÊp nhËn tªn ®iÓm thø nhÊt.
 NhÊn phÝm F1 [ ALL ] ®o ®iÓm thø  nhÊt.
 NhÊn phÝm, F2 [NextPt] ®Ó nhËp ®iÓm thø  2 (t­¬ng tù nh­ ®iÓm thø nhÊt)
 NhËp xong tiÕp tôc ®o b»ng phÝm F1 [ ALL ] ®Ó ®o ®iÓm thø hai.
 Cuèi cïng nhÊn phÝm F3 [CALC] ®Ó m¸y tÝnh vµ hiÓn thÞ täa ®é ®iÓm
tr¹m m¸y.

5.4 §o vµ tÝnh diÖn tÝch - AREA:

Ch­¬ng tr×nh tÝnh diÖn tÝch AREA & VOLUME cho phÐp tÝnh diÖn tÝch
cña mét hÝnh ®a gi¸c (cã tèi ®a 50 ®Ønh) t¹o bëi c¸c ®iÓm ®­îc nèi víi nhau
b»ng c¸c ®o¹n th¼ng. C¸c ®iÓm cã thÓ ®­îc ®o, lùa chän tõ bé nhí hoÆc nhËp
vµo tõ bµn phÝm. Khi ®· ®o ®­îc tõ ba ®iÓm trë lªn, diÖn tÝch cña h×nh sÏ ®­îc
tÝnh to¸n hiÓn thÞ ngay trªn mµn h×nh.

1. Tõ mµn h×nh Main Menu
2. Vµo Apps
3. BÊm phÝm 6 chän Area
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C¸c b­íc thùc hiÖn:
B­íc 1- Khai b¸o tªn c«ng viÖc F1  Select Job 
B­íc 2- Khai b¸o tr¹m m¸y F2  Select Station 
B­íc 3- Khai b¸o ®iÓm ®Þnh h­íng F3  Select Orientn 
B­íc 4- B¾t ®Çu ®o F4  GO!

B­íc 1: Tõ B­íc 1 ®Õn B­íc 3 lµm t­¬ng tù nh­ ch­¬ng tr×nh kh¶o s¸t

B­íc 4:

 NhÊn phÝm F4  GO! ®Ó b¾t ®Çu ®o:
 §Æt tªn ®iÓm ®o ®Çu tiªn t¹i dßng PtID
 Vµo cao g­¬ng ®iÓm nµy t¹i dßng hr

 NhÊn phÝm F1 ALL ®Ó tiÕn hµnh ®o ®iÓm ®o thø nhÊt, m¸y sÏ tù ®éng
t¨ng sè ®iÓm ®o, khi ®o ®­îc tõ 3 ®iÓm trë lªn m¸y sÏ b¸o diÖn tÝch t¹i dßng
A 2D ....m2 vµ h×nh d¹ng thöa ®Êt ngay trªn mµn h×nh. L­u ý: c¸c ®iÓm ®o ph¶i
®­îc ®o lÇn l­ît theo chiÒu thuËn kim ®ång hå.
 Khi muèn biÕt diÖn tÝch cña mét h×nh, ta nhÊn vµo phÝm F2 RESULT
m¸y sÏ th«ng b¸o: DiÖn tÝch - Chu vi cña h×nh ®a gi¸c võa ®o.

*      Còng cã thÓ x¸c ®Þnh diÖn tÝch tõ c¸c ®iÓm ®· cã s½n trong bé nhí cña m¸y:
 T¹i mµn h×nh ®o AREA & VOLUME
 NhÊn phÝm F4 [>>>] lËt ®Õn lùa chän ë vÞ trÝ F1 [ DISPL. ], lÊy tèi thiÓu
3 ®iÓm trong danh s¸ch ®Ó m¸y tÝnh diÖn tÝch.

VD: Muèn tÝnh diÖn tÝch h×nh ®a gi¸c tõ c¸c ®iÓm A1, A6, A7, A9 ®· cã s½n
trong bé nhí cña m¸y.
F1 [ LIST ] chän ®iÓm A1 ---> F4  OK 
F1 [ LIST ] chän ®iÓm A6 ---> F4  OK 
F1 [ LIST ] chän ®iÓm A7 ---> F4  OK 
F1 [ LIST ] chän ®iÓm A3 ---> F4  OK 

M¸y sÏ tù ®éng hiÓn thÞ diÖn tÝch khi vµo ®­îc tõ 3 ®iÓm trë lªn.

5.5 Ch­¬ng tr×nh ®o cao kh«ng víi tíi - REMOTE ELEVATION

Ch­¬ng tr×nh cho phÐp x¸c ®Þnh ®é
cao tõ mÆt ®Êt ®Õn ®iÓm kh«ng thÓ tiÕp cËn
trùc tiÕp nh­: ChiÒu cao cña gÇm cÇu, ®é
vâng cña ®­êng d©y ®iÖn.

1. Tõ mµn h×nh Main Menu
2. Vµo Apps chän Page2/2
3. BÊm phÝm 7 chän REM
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C¸c b­íc thùc hiÖn:
B­íc 1- Khai b¸o tªn c«ng viÖc F1  Select Job 
B­íc 2- Khai b¸o tr¹m m¸y F2  Select Station 
B­íc 3- Khai b¸o ®iÓm ®Þnh h­íng F3  Select Orientn 
B­íc 4- B¾t ®Çu ®o F4  GO!

B­íc 1: Tõ B­íc 1 ®Õn B­íc 3 lµm t­¬ng tù nh­ ch­¬ng tr×nh kh¶o s¸t

B­íc 4:
- NhÊn phÝm F4  GO! ®Ó b¾t ®Çu ®o:
- Vµo tªn ®iÓm ®o t¹i dßng Pt1:
- Vµo chÝnh x¸c chiÒu cao g­¬ng t¹i dßng TgtHGT:
- §iÒu khiÓn ng­êi cÇm g­¬ng ®øng ®óng vÞ trÝ h×nh chiÕu ®øng cña ®iÓm cÇn ®o
trªn mÆt ®Êt (nh­ h×nh vÏ).
- Sau khi ®o ®iÓm thø nhÊt m¸y sÏ th«ng b¸o:
hDIST Kho¶ng c¸ch tõ m¸y ®Õn ®iÓm ®o ®Çu tiªn.
d.d.z. ChiÒu cao ®iÓm kh«ng víi tíi (Theo lý thuyÕt).
Z ChiÒu cao ®iÓm kh«ng víi tíi (Theo thùc tÕ).

Khi ngãc èng kÝnh lªn ®iÓm kh«ng víi tíi m¸y sÏ b¸o ®é cao ®iÓm  ®ã.

Chó ý: CÇn ®o chÝnh x¸c chiÒu cao g­¬ng vµ vÞ trÝ ®Æt g­¬ng, xem h×nh vÏ trªn.

5.6 R_Arc - Chương trình đo tham chiếu đường cong:

Ứng dụng tham chiếu đường cong cho phép người dùng có thể xác định 1 đường
cong bởi các phương pháp sau:

- Start - / Centre Pt: Điểm trung tâm và điểm khởi đầu.

- Start - / End Pt / Rad: Điểm khởi đầu, điểm kết thúc và bán kính.

1. Tõ mµn h×nh Main Menu

2. Vµo Apps chän Page2/2

3. BÊm phÝm 9 chän R_ARC

C¸c b­íc thùc hiÖn:

B­íc 1- Khai b¸o tªn c«ng viÖc F1  Select Job 

B­íc 2- Khai b¸o tr¹m m¸y F2  Select Station 

B­íc 3- Khai b¸o ®iÓm ®Þnh h­íng F3  Select Orientn 

B­íc 4- B¾t ®Çu ®o F4  GO!

B­íc 1: Tõ B­íc 1 ®Õn B­íc 3 lµm t­¬ng tù nh­ ch­¬ng tr×nh kh¶o s¸t
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B­íc 4:

- NhÊn phÝm F4  GO! ®Ó b¾t ®Çu:

5.6.1 Start - / Centre Pt:

P0: Trạm máy
P1: Điểm khởi đầu
P2: Điểm kết thúc
P3: Điểm trung tâm
r   : Bán kính

- Các điểm xác định đường cong tham chiếu P1, P3 có thể lấy từ kết quả đo trực
tiếp, hoặc nhập tọa độ bằng tay, hoặc lựa chọn từ bộ nhớ trong máy. Sau khi xác
định xong đường cong tham chiếu màn hình sẽ hiển thị:

a. Lựa chọn F3 - MEAS để đo điểm mới.

- Giả sử ta đo thêm điểm P3 bất kì
khi đó máy sẽ tính toán cho ta kết
quả:
+ dL (Line): Khoảng cách cung
tròn từ P1 đến P4.
+ dO (Offset): Khoảng cách vuông
góc từ P3 tới đường tham chiếu.
+  dH : Chênh cao giữa P1 và P3.

b. Lựa chọn SETOUT để bố trí điểm đo xuất hiện màn hình Reference Arc:
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Có 4 phương pháp bố trí điểm:
- Setout Point: Bố trí điểm bằng
cách nhập dL và giá trị offset dO.
- Setout Arc: Bố trí 1 tập hợp các
điểm nằm dọc trên đường cong.
- Setout Chord: Bố trí các điểm
dọc cung tròn các P1 khoảng cách
dây cung nhất định.
- Setout Angle: Bố trí các điểm
dọc theo cung tròn được xác định
bởi các phân đoạn góc từ tâm
đường tròn.

- F1 Stakeout Point: Bố trí điểm thiết kế khi biết trước khoảng cách thẳng và
giá trị offset tới cung tròn.

P0: Điểm tâm cung tròn.
P1: Điểm đầu cung tròn.
P4: Điểm cuối cung tròn.
P2: Điểm đo.
P3: Điểm bố trí.
a:   Bán kính cung tròn.
b+: Khoảng cách thẳng.
c-:  Giá trị offset.

+ Từ màn hình Reference Arc chọn F1 Stakeout Point xuất hiện màn hình:

- Pt ID:  Tên điểm bố trí.
- Line:   Độ dài cung tròn b+.
- Offset: Giá trị Offset c-

- Bấm OK xuất hiện màn hình bố trí
điểm.

- Đưa giá trị dH.A về “0”, bấm MEAS
đến khi d.H.D = “0” là vị trí điểm cần
bố trí.
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- F2 Stakeout Arc: Bố trí 1 tập hợp các điểm nằm dọc trên đường cong cách
đều nhau 1 khoảng cách xác định.

P0: Điểm tâm cung tròn.
P1: Điểm đầu cung tròn.
P4: Điểm cuối cung tròn.
P2, P3: Các điểm bố trí.
a: Bán kính cung tròn.
b: Khoảng cách các điểm bố trí.

+ Từ màn hình Reference Arc chọn F2 Stakeout Arc xuất hiện màn hình:

Pt: Tên điểm bố trí
Distrib.: Các kiểu phân bố điểm.
Arc Length: Khoảng cách bố trí b.
Line: Độ dài cung tròn b.
Offset: Giá trị Offset.

Bấm OK xuất hiện màn hình bố trí
điểm

- Đưa giá trị dH.A về “0”, bấm MEAS
đến khi d.H.D = “0” là vị trí điểm cần
bố trí.

- F3 Stakeout Chord: Bố trí các điểm dọc cung tròn các P1 khoảng cách dây
cung nhất định.
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P0: Điểm tâm cung tròn.
P1: Điểm đầu cung tròn.
P4: Điểm cuối cung tròn.
P2, P3: Các điểm bố trí.
a: Bán kính cung tròn.
b: Khoảng cách dây cung giữa các điểm
bố trí.

+ Từ màn hình Reference Arc chọn F3 Stakeout Chord xuất hiện màn hình:

Pt: Tên điểm bố trí
Distrib.: Các kiểu phân bố điểm.
ChordLength: Độ dài dây cung b.
Line: Độ dài cung tròn.
Offset: Giá trị Offset.

Bấm OK xuất hiện màn hình bố trí
điểm

- Đưa giá trị dH.A về “0”, bấm MEAS
đến khi d.H.D = “0” là vị trí điểm cần
bố trí.

- F4 Stakeout Angle: Bố trí các điểm dọc theo cung tròn được xác định bởi các
phân đoạn góc từ tâm đường tròn.

P0: Điểm tâm cung tròn.
P1: Điểm đầu cung tròn.
P4: Điểm cuối cung tròn.
P2, P3: Các điểm bố trí.
a: Bán kính cung tròn.
b: Góc phân đoạn bố trí.

+ Từ màn hình Reference Arc chọn F4 Stakeout Angle xuất hiện màn hình:

Bấm OK xuất hiện màn hình bố trí
điểm
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Pt: Tên điểm bố trí
Distrib.: Các kiểu phân bố điểm.
Angle: Góc phân đoạn bố trí.
Line: Độ dài cung tròn.
Offset: Giá trị Offset.

- Đưa giá trị dH.A về “0”, bấm MEAS
đến khi d.H.D = “0” là vị trí điểm cần
bố trí.

5.6.2: Start - / End Pt / Rad: Thùc hiÖn t­¬ng tù môc 5.6.1

5.7 Ch­¬ng tr×nh ®o tham chiÕu ®­êng th¼ng- R_Line:

- Ch­¬ng tr×nh ®o tham chiÕu ®­êng lµ øng dông gióp x¸c ®Þnh 1 hoÆc
nhiÒu ®­êng th¼ng tham chiÕu khi biÕt 1 ®­êng Base line vµ kho¶ng c¸ch Offset
gi÷a 2 ®­êng.

1. T¹i mµn h×nh Main Menu
2.  Vµo Apps
3. Trang 2/2 råi bÊm phÝm 8 chän R_Line

C¸c b­íc thùc hiÖn:
B­íc 1- Khai b¸o tªn c«ng viÖc F1  Select Job 
B­íc 2- Khai b¸o tr¹m m¸y F2  Select Station 
B­íc 3- Khai b¸o ®iÓm ®Þnh h­íng F3  Select Orientn 
B­íc 4- B¾t ®Çu ®o F4  GO!

C¸c B­íc 1, B­íc 2, B­íc 3 lµm t­¬ng tù nh­ phÇn 5.1.

B­íc 4: NhÊn phÝm F4  GO!

- §o 2 ®iÓm ®Ó x¸c ®Þnh ®­êng Baseline mµn h×nh sÏ hiÓn thÞ h×nh sau:
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+ F1 - New: X¸c ®Þnh ®­êng Baseline míi.

+ F2 - MEAS: §o kho¶ng c¸ch “Line” vµ kho¶ng c¸ch “Offset”.

+ F3 - Setout: T×m ®iÓm trùc giao víi ®­êng tham chiÕu.

+ Length: §é dµi ®­êng Baseline.

+ Offset: Kho¶ng c¸ch vu«ng gãc gi÷a ®­êng Baseline tíi ®iÓm ®Æt g­¬ng.

+ Line: Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm tham chiÕu trªn Baseline tíi ®iÓm ®Æt g­¬ng.

+ Z: §é chªnh cao cña ®iÓm tham chiÕu trªn Baseline víi ®iÓm ®Æt g­¬ng.

- Chän F2 - MEAS: §Ó ®o c¸c ®iÓm ®Æt g­¬ng míi xung quanh ®­êng Baseline,
m¸y sÏ tÝnh to¸n cho ta biÕt c¸c kho¶ng c¸ch Line, Offset, Z tõ ®iÓm tham chiÕu
trªn ®­êng Baseline tíi ®iÓm ®Æt g­¬ng.

- Chän F3 - Setout: §Ó x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm ch­a biÕt ngoµi thùc ®Þa khi ®· cã c¸c
kho¶ng c¸ch Line, Offset, Z so víi Baseline. Sau khi nhËp xong c¸c gi¸ trÞ ta
chän F3 Setout ®Ó t×m c¸c ®iÓm ®ã.

+ T­¬ng tù nh­ ch­¬ng tr×nh Setout,
bÊm MEAS ®Ó x¸c ®Þnh kho¶ng chªnh
lÖch tõ ®iÓm ®Æt g­¬ng tíi ®iÓm cÇn
t×m.

+ BÊm F4 [>>>] råi bÊm F1 NextPt
®Ó t×m c¸c ®iÓm tiÕp theo.

5.8 Ch­¬ng tr×nh tÝnh to¸n ®Þa h×nh - COGO:

COGO lµ mét øng dông ®­îc sö dông ®Ó thùc hiÖn phèi hîp c¸c tÝnh to¸n
h×nh häc nh­: To¹ ®é cña ®iÓm, gãc ph­¬ng vÞ vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm.

1. T¹i mµn h×nh Main Menu
2.  Vµo Apps
3. BÊm phÝm 4 chän COGO

C¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n:

- Inverse: tÝnh täa ®é ®iÓm X khi biÕt gãc ph­¬ng vÞ vµ kho¶ng
c¸ch ngang víi A ®iÓm ®· biÕt.

- Traver: tÝnh gãc ph­¬ng vÞ vµ kho¶ng c¸ch ngang gi÷a 2 ®iÓm A
vµ B ®· biÕt täa ®é.

- Brg-Brg: tÝnh täa ®é ®iÓm X khi biÕt c¸c gãc ph­¬ng vÞ cña ®iÓm
®ã víi 2 ®iÓm A vµ B ®· cã täa ®é.

- Brg-Dist: tÝnh täa ®é ®iÓm X khi biÕt gãc ph­¬ng vÞ cña ®iÓm ®ã
víi ®iÓm A vµ kho¶ng c¸ch ngang tíi ®iÓm B (A, B ®· biÕt täa ®é).



Trắc Địa Nha Trang. Com Hotline: 0905.727.306 (Mr. Phát )

Ks. Trần Trung Phát – 0905.727.306 HDSD Geomax Zom 20 Pro a2
- 20 -

- Dist-Dist: tÝnh täa ®é ®iÓm X khi biÕt kho¶ng c¸ch ngang tõ ®iÓm
®ã tíi 2 ®iÓm A, B ®· biÕt täa ®é.

- Ln-Ln: tÝnh täa ®é ®iÓm giao nhau cña 2 ®o¹n th¼ng x¸c ®Þnh.

B­íc 1- Khai b¸o tªn c«ng viÖc F1  Select Job 
B­íc 2- Khai b¸o tr¹m m¸y F2  Select Station 
B­íc 3- Khai b¸o ®iÓm ®Þnh h­íng F3  Select Orientn 
B­íc 4- B¾t ®Çu ®o F4  GO!

B­íc 1: B­íc 1, B­íc 2, B­íc 3 lµm t­¬ng tù nh­ phÇn 5.1.

B­íc 4:

NhÊn phÝm F4  GO! ®Ó b¾t ®Çu ®o:

- Lùa chän ®óng ch­¬ng tr×nh cÇn tÝnh to¸n vµ nhËp ®Çy ®ñ c¸c tham sè theo yªu
cÇu, m¸y sÏ cho ta t¹o ®é ®iÓm cÇn t×m vµ vÞ trÝ ®iÓm ®ã ngoµi thùc ®Þa.

5.9 Ch­¬ng tr×nh ®o kho¶ng c¸ch gi¸n tiÕp - MLM:

Missing Line Meas lµ ch­¬ng tr×nh øng dông ®Ó tÝnh ra kho¶ng c¸ch,
chªnh cao, gãc ph­¬ng vÞ, gãc dèc gi÷a 2 ®iÓm mµ kh«ng cÇn ®Æt m¸y t¹i c¸c
®iÓm ®ã.

1. T¹i mµn h×nh Main Menu
2.  Vµo Apps
3. BÊm phÝm 5 chän MLM

B­íc 1- Khai b¸o tªn c«ng viÖc F1  Select Job 
B­íc 2- Khai b¸o tr¹m m¸y F2  Select Station 
B­íc 3- Khai b¸o ®iÓm ®Þnh h­íng F3  Select Orientn 
B­íc 4- B¾t ®Çu ®o F4  GO!

B­íc 1: B­íc 1, B­íc 2, B­íc 3 lµm t­¬ng tù nh­ phÇn 5.1.

B­íc 4:

NhÊn phÝm F4 GO! ®Ó b¾t ®Çu ®o:

- Lùa chän ph­¬ng ph¸p ®o gi¸n tiÕp:

+ Polygonal: + Radial:
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So s¸nh th«ng sè ®Þa h×nh cña 2 ®iÓm
g­¬ng liªn tiÕp nhau.

So s¸nh th«ng sè ®Þa h×nh cña
®iÓm g­¬ng ®Çu tiªn víi c¸c ®iÓm
g­¬ng kh¸c.

- TiÕn hµnh ®o c¸c cÆp ®iÓm, mµn h×nh sÏ hiÓn thÞ ra kÕt qu¶ nh­ sau:

5.10: Import - Export d÷ liÖu:
5.10.1: Export d÷ liÖu: Trót d÷ liÖu ®o ra USB

1. T¹i mµn h×nh Main Menu
2.  Vµo Trans
3. BÊm phÝm F2 chän Export

- To: chän USB-Stick (xuÊt d÷ liÖu
ra USB).

- Data Type: Obs. & Known Pts
(d÷ liÖu xuÊt ra gåm c¶ ®iÓm gèc vµ
®iÓm ®o.

- Select Job: chän Job cÇn xuÊt d÷
liÖu.

- BÊm F4 - OK. BÊm tiÕp F1 – OK
xuÊt hiÖn mµn h×nh bªn d­íi.

Figure
1
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- Format: chän d¹ng d÷ liÖu ®Çu ra.
- File Name: tªn file xuÊt ra.
- Extension: ®u«I file xuÊt ra.
- Chän F4 - OK ®Ó hoµn tÊt qu¸ tr×nh
trót d÷ liÖu.

5.10.2: Import d÷ liÖu: NhËp d÷ liÖu vµo m¸y toµn ®¹c.
- Sö dông phÇn mÒm Coordinate Editor cña Leica ®Ó biªn tËp file sè liÖu täa ®é
cÇn trót vµo m¸y toµn ®¹c.
- Khëi ®éng phÇn mÒm Coordinate Editor. Chän File -> New (Ctrl + N) ®Ó t¹o
míi danh s¸ch c¸c ®iÓm täa ®é cÇn ®­a vµo m¸y toµn ®¹c.

- Sau khi t¹o xong danh s¸ch c¸c ®iÓm täa ®é. Chän File -> Save as
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- §Æt tªn file -> Chän khu«n d¹ng file lµ GSI-16 Files -> l­u file vµo USB.
- TiÕp theo c¾m USB vµo m¸y toµn ®¹c.

1.  T¹i mµn h×nh Main Menu
2.  Vµo Trans
3. BÊm phÝm F3 chän Import

- Chän F4 - OK ®Ó tiÕp tôc

- Chän ®óng tªn file cÇn nhËp vµo m¸y.
- BÊm F1 - Ok ®Ó hoµn tÊt qu¸ tr×nh
Import d÷ liÖu vµo m¸y toµn ®¹c.
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